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شیمی 
نساجی 

کمپان��ی Goulston Technologies ب��ه عن��وان یک متخصص در 
زمینه‌ی لعاب ریسندگی1 و اصلاح سطح الیاف کاربردی در سطح جهان 
ش��ناخته شده می باشد. این کمپانی در راستای تکنولوژی اصلاح سطح 
الیاف، ماده ی Lurol® LA را به عنوان ماده ی افزودنی زیست سازگار 
در فرایند شستشو تولید کرده است. این ماده یک جایگزین غیرسیلیکونی 
ب��رای الیاف پرکننده ی پلی اس��تر می باش��د و به عنوان یک پوش��ش 
آبدوست پایدار برای نخ های پلی استری کاربرد دارد. ترکیب منحصر به 
فرد خصوصیات ماده فوق این امکان را برای کمپانی Goulston فراهم 
کرد تا بتواند با اعمال یک سری اصلاحات از آن به عنوان ماده‌ی افزودنی 

در شستشو استفاده کند.
بیش��تر مواد افزودنی تجاری برای اس��تفاده در مرحله آبکش��ی طراحی 
ش��ده‌اند و ویژگی های زیر را برای مصرف کننده ایجاد می کنند: نرمی، 
بوی خوش و آنتی اس��تاتیک بودن. البته هیچ کدام از محصولات موجود 
در بازار خصوصیات نرمی، مدیریت رطوبت و حداقل کردن زمان خشک 
ش��دن را ی��ک جا عرضه نم��ی کنن��د. Lurol LA در اصل ب��ه عنوان 
نرم‌کننده ی پارچه تولید شد که دارای خواص مدیریت رطوبت نیز بود. 
متخصص��ان در هنگام تولید Lurol LA دریافتند که این ماده علاوه بر 
خصوصیات فوق قادر است با کاهش زمان خشک کردن از میزان مصرف 

انرژی نیز بکاهد.
ایده ی به حداقل رس��اندن زمان خشک ش��دن با استفاده از ویژگی های 
ماده‌ی افزودنی چندی پیش توسط کارتر و شاه2 در مقاله ی "صرفه‌جویی 
در زمان و مصرف انرژی در فرایند خش��ک ک��ردن: مکانیزم های ملکولی 

برای کاهش آب باقیمانده در پارچه در پایان شستش��و" مطرح ش��ده بود. 
آن‌ها نشان دادند که با کاهش کشش سطحی آب موجود در پارچه می‌توان 
محتوی آب باقیمانده در پارچه را پس از مرحله ی چرخش نهایی کاهش 
داد. بنابراین لازم اس��ت تا نوع س��طح فعال ها و ارتباط آن ها را با کاهش 

حداکثر کشش سطحی آب محصور در پارچه کاملا مشخص کرد. 
ای��ن رویکرد دس��ت یافتنی بوده اما دارای یک س��ری نقطه ضعف های 
جدی می باش��د، مقدار بیش از حد س��طح فعال در مرحله ی آبکش��ی 
 Goulston تاثیر منفی بر محیط زیست به جا خواهد گذاشت. کمپانی
در تولید Lurol LA از ایده ی مش��ابهی برای کاهش رطوبت باقیمانده 
در پارچه پس از فرایند آبکش��ی اس��تفاده کرد اما در این روش محتوای 
م��واد ش��یمیایی جریانات خروجی به محیط زیس��ت کاه��ش می یابد. 
Goulston به جای اس��تفاده از س��طح فعال های قوی برای کاهشش 
کش��ش سطحی آب در فرایند آبکش��ی، محصولی را تولید کرد که باعث 
آبدوس��ت شدن سطح پارچه ش��ده و در نتیجه فشار مویینگی را کاهش 
داده و ب��ه برداش��ت آب کمک می کند. این امر منج��ر به کاهش زمان 
خش��ک ش��دن و صرفه‌جویی در مصرف انرژی می‌شود و از آن جایی که 
می��زان مواد ش��یمیایی آلی موجود در آب تخلیه ش��ده در این روش به 

حداقل می رسد، هیچ‌گونه اثر منفی بر محیط زیست باقی نمی گذارد.

شستشوی لباس های ورزشی  
امروزه پارچه های پنبه ای متداول که در پوش��اک کاربردی مورد استفاده 
ق��رار می گرفتند جای خود را به پارچه های 100% پلی اس��تر میکرودنیر 

ترجمه:مهندس آزاده موحد

مدیریت رطوبت و به حداقل رسیدن زمان خشک شدن پارچه با استفاده از

نرم‌کننده‌های مناسب در هنگام شستشو
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و پارچ��ه های مخلوط پلی استر/اس��پاندکس داده ان��د. مدیریت رطوبتی 
پیش��رفته در این پارچه ها )انتقال رطوبت از پوس��ت و تبخیر س��ریع( از 
طری��ق مقطع عرضی الیاف خاص و یا انج��ام عملیاتی که فرایند انتقال را 
بهبود می بخشند، انجام می شود. تمام لباس های متشکل از این پارچه‌ها 
دارای یک س��یکل شستش��وی منظم بوده و دارای ثبات شستش��ویی در 
خواص مدیریت رطوبت می باش��ند. زمانی که محققان ثبات شستش��ویی 
پارچه ی 100% پلی اس��تر را از نظر مدیریت رطوبت با هم مقایسه کردند 
دریافتند که پارچه پس از 10 بار شستشوی مداوم)شستشو با ماشین‌های 
لباسشویی خانگی در آب گرم با تاید(، خواص انتقال رطوبتی خود را حفظ 
می کند)ش��کل1(. اطلاعات موجود در ش��کل1 بر اساس شستشوی چند 
تکه از لباس های ورزش��ی بدون حضور لب��اس های دیگر، حوله، ملحفه و 
غیره به دست آمده است. زمانی که عملیات شستشو در حضور پارچه های 
مختلف دیگر انجام ش��د مشاهده ش��د که لباس‌های ورزشی پس از همان 
اولین شستشو خاصیت مدیریت رطوبت را در خود از دست دادند)شکل2(. 
Goulston هر دو آزمایش را مجددا تکرار کرد تا سازگاری نتایج به دست 
آمده با هم را تایید کند. داده‌های موجود در ش��کل 1 و 2 نش��ان می دهد 
که پوش��اک با کارایی بالا زمانی که به تنهایی شس��ته می ش��وند خاصیت 
مدیریت رطوبت را در خود حفظ می‌کنند اما اگر با پارچه های دیگر شسته 
ش��وند این خاصیت را از دس��ت می دهند که علت آن کاهش اثر تکمیل 
انجام ش��ده بر روی پارچه‌ی لباس ورزش��ی می باشد. ماده ی به کارگرفته 
ش��ده در این تکمیل تمایل بس��یار بالایی به پارچه ی پلی‌اس��تری دارد و 
حتی پس از این که از روی س��طح جدا می‌ش��ود در طی فرایند آبکش��ی 
مجددا بر روی پلی‌استر ته نشین می‌گردد. چنانچه در طی فرایند شستشو 
پارچه های عمل نشده در کنار پارچه ی تکمیل شده حضور داشته باشند، 
ماده‌ی مورد نظیر در میان تمام پارچه‌های موجود توزیع می ش��ود که این 
برای تامی��ن خاصیت مدیریت رطوبت در تمام پارچه ها کافی نیس��ت. از 
 Downy®، قدیم نرم کننده‌های مورد اس��تفاده در فرایند شستشو نظیر
Snuggle®، Purex® و غیره آبگریز بودند و خود باعث کاهش مدیریت 
رطوبت در پارچه می ش��دند. Lurol LA که با مقداری مش��ابه سایر نرم 
کننده‌های متداول به فرایند شستشو اضافه می‌شود )شکل3( ، کاملا باعث 

بازگرداندن خاصیت مدیریت رطوبت پارچه می شود.

ثبات شستشويي لباس هاي ورزشي

شکل2-تاثیر شستشو بر خواص مدیریت رطوبت

شستشوی هم زمان چند پارچه مختلف 
کمپان��ی Goulston از م��اده ی Lurol LA ب��ه عن��وان یک ماده ی 
افزودنی در فرایند آبکش��ی استفاده کرد و تاثیر آن را بر روی پارچه‌های 
زیر مورد بررس��ی قرار داد: مخل��وط پنبه/پلی اس��تر، پارچه های تاری 
پودی و کشباف، ملحفه های 100% پنبه ای، حوله های 100% پنبه ای، 

حوله‌های مخلوط پلی استر/پنبه.

جدول1-تاثیر ماده ی افزودنی در مرحله ی آبکشی بر نرمی و آبدوستی

اطلاعات به دس��ت آمده نش��ان داد که افزودن Lurol LA در فرایند آبکشی تمام 
پارچه های فوق منجر به نرم تر شدن و آبدوست شدن پارچه در مقایسه با پارچه‌های 
عمل نشده و یا پارچه های شسته شده با نرم کن‌های متداول می‌شود. در جدول 1 

مقایسه ی بین Lurol LA با سایر نرم کن‌های تجاری ارائه شده است.
داده های موجود در جدول1 در حالتی به دست آمده است که چند پارچه‌ی مختلف 
با هم مورد شستشو قرار گرفتند. آبدوستی و آبگریزی پارچه ها نیز بر اساس جذب 
آب آن ها مورد بررسی قرار گرفت. نرمی پارچه ها نیز به روش تست حلقه بررسی 
شد. در این روش یک تکه از پارچه به داخل یک حلقه ی فلزی فشار داده می شود و 

نیروی حاصل ثبت می گردد. هرچه نیرو کمتر باشد یعنی پارچه نرم تر است.
مقایسه ی بین جزییات Lurol LA و سایر نرم کننده ها در جدول 2 ارائه 

شده است.

نرمی)گرم نیرو(پارچه ی مورد شستشومحصول
Method

آبگریز

99
Purex Ultra80

Snuggle88
Exhilarations ,Snuggle85

Downy Ultra86
Care Total ,Downy Ultra74
Breeze Soft ,Suavizante76

Gain Ultra94
Fluffy n’Nice80
LA ®Lurol60آبدوست

Control Untreated109آبگریز
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ویسکوزیته,فعالیت%تولیدکنندهمحصول
cps

ml ,پیشنهادی, %بار پیشنهادیOPU
بزرگ

Lbs13
متوسط
Lbs8

کوچک
Lbs3

بزرگ
Lbs13

متوسط
Lbs8

کوچک
Lbs3

Method Method
Product18/568029/5157/50/0920/0760/102

Ultra PurexDial9/62236035250/0980/0930/176
SnuggleUnilever17/56324/512N/A0/0730/058N/A
 Ultra
DownyP&G18/21324535250/1390/1750/334

 Ultra
SuavitelColgate15/714729/5157/50/0780/0650/086

Suavizante Huish
Detergents5/02794/547N/A0/0800/065N/A

Ultra gainP&G13/71204535250/1040/1320/251
Nice’n FluffyChuch&Dwight6/7575929/5N/A0/0670/054N/A
Lurol® LA20130301870/100/100/10

جدول2-خواص نرم کن های تجاری

داده های جدول 2 نشان می دهد که خواص کاربردی Lurol LA بسیار 
مشابه خواص متناظر نرم کننده های تجاری می باشد.

شکل3-تاثیر شستشو بر خواص مدیریت رطوبت

مدت زمان مورد نیاز برای خشک شدن 
کمپانی Goulston پس از انجام عملیات فوق، بررسی هایی را بر روی این موضوع 
که آیا طبیعت آبدوست Lurol LA باعث کاهش محتوای آب باقیمانده در پارچه 
پس از آبکش��ی نهایی و چرخش و در نتیجه کاهش زمان خشک شدن و مصرف 
انرژی می ش��ود یا خیر، انجام داد. محققان برای بررس��ی اثر Lurol LA بر مدت 
زمان لازم برای خش��ک شدن ، شستش��وی پارچه های مختلف را در یک سیکل 
شستش��وی متداول و س��پس زمان لازم برای خشک شدن آن ها را مورد بررسی 
قرار دادند. آن ها از ماشین لباسشویی Samsung WF - 210 که دارای مخزن 
اتوماتیک پخش کننده ی نرم کن و خش��ک ک��نSamsung DVAE - 210 با 
تکنولوژی سنس��ور خشک کن بود، اس��تفاده کردند. آن ها برای هر دو مرحله 
شستش��و و خش��ک کردن، س��یکل نرمال را انتخاب کردند و وزن مش��خصی 
از دترجن��ت Tide® و ن��رم ک��ن Ultra Downy و Lurol LA را به کار 

گرفتند. در جدول 3 خلاصه ای از نتایج ارائه شده است.

جدول3-تاثیر Lurol® LA بر زمان خشک شدن

بیشترین تاثیر Lurol LA بر مدت زمان خشک شدن، در پارچه ی پنبه/پلی‌استر 
مش��اهده می ش��ود که در آن زمان 30% کاهش می یابد. میزان کاهش زمان در 
حوله های پنبه ای و ملحفه های پنبه ای به ترتیب 10% و 8% بوده اس��ت. تمام 
پارچه های شس��ته شده با Lurol LA آبدوستی بیشتری نسبت به پارچه های 
شس��ته ش��ده با Tide یا ترکیب Tide و Ultra Downy از خود نشان دادند. 
تاثیر Lurol LA بر نرمی پارچه ها مش��ابه Ultra Downy اس��ت، اگرچه در 

پارچه های 100% پنبه ای چندان قابل توجه نیست.

نتیجه گیری
کمپانی Goulston یک محصول زیس��ت س��ازگار را تحت عن��وان Lurol LA و 
به‌عنوان جایگزینی برای مواد افزودنی در فرایند شستشو تولید کرده است که باعث 
ایجاد خاصی��ت مدیریت رطوبت در پارچه و بهبود نرمی آن می‌ش��ود. اضافه کردن 
Lurol LA به س��یکل آبکش��ی همچنین به کاهش میزان آب باقیمانده درپارچه و 
زمان لازم برای خشک شدن کمک می کند و در نتیجه تا 30% از هزینه های انرژی 

می کاهد.
1. Spin finish
2. Carter and Shah

زمان خشک نرم کندترجنتنوع پارچه
min ,شدن

حوله %100
Tide® heپنبه ای

-50
Ultra Downy®50

Lurol LA45

ملحفه پنبه/
Tide® heپلی استر 52/48

-30
Ultra Downy®30

Lurol LA20

ملحفه %100 
Tide® heپنبه ای

-24
Ultra Downy®24

Lurol LA22


